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Introduccion

El System Advisor Model (SAM) es un modelo financiero y de rendimiento disefiado para facilitar la
toma de decisiones a las personas involucradas en la industria de las energias renovables:

e Gerentes de proyecto e ingenieros
e Analistas de politicas

e Desarrolladores de tecnologia

e Investigadores

SAM realiza predicciones de rendimiento y estimaciones de costos de energia para proyectos de energia
conectados a la red en funcién de los costos de instalacion y operacion y de los parametros de disefio
del sistema que usted especifica como entradas al modelo.

Los proyectos pueden estar en el lado del cliente del contador de servicios publicos, comprando y
vendiendo electricidad a tarifas minoristas, o en el lado del servicio publico del contador, vendiendo
electricidad a un precio negociado a través de un acuerdo de compra de energia (PPA).

En la siguiente imagen se puede ver la ventana principal de SAM que muestra la generacién de
electricidad mensual y el flujo de caja anual para un sistema fotovoltaico.
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Modelos y bases de datos SAM

SAM representa el costo y el rendimiento de proyectos de energia renovable utilizando modelos
informaticos desarrollados en NREL y otras organizaciones. Cada modelo de rendimiento representa una
parte del sistema y cada modelo financiero representa la estructura financiera de un proyecto. Los
modelos requieren datos de entrada para describir las caracteristicas de rendimiento del equipo fisico
en el sistema y los costos del proyecto.

SAM requiere un archivo meteoroldgico que describa el recurso de energia renovable y las condiciones
meteoroldgicas en la ubicacidn del proyecto. Segun el tipo de sistema que esté modelando, puede elegir
un archivo de datos de recursos de una lista, descargar uno de Internet o crear el archivo con sus
propios datos.

SAM puede descargar datos automaticamente de las siguientes bases de datos en linea:

e OpenEl U.S. Base de datos de tarifas de servicios publicos para estructuras de tarifas eléctricas

minoristas para servicios publicos de EE. UU.

e Base de datos nacional de radiacién solar NREL para datos de recursos solares y condiciones

meteoroldgicas ambientales.

e Kit de herramientas NREL WIND para datos de recursos eélicos.

SAM incluye varias bases de datos sobre rendimiento y coeficientes para componentes del sistema,
como modulos e inversores fotovoltaicos, receptores y colectores cilindro - parabdlicos, turbinas edlicas
o sistemas de combustion de bioenergia. Para esos componentes, simplemente elija una opcidn de una
lista.

Para las demds variables de entrada, utilice el valor predeterminado o cambie su valor. Algunos
ejemplos de variables de entrada son:

e Costos de instalacion que incluyen compras de equipos, mano de obra, ingenieria y otros costos
del proyecto, costos del terreno y costos de operacién y mantenimiento.

e Numero de médulos e inversores, tipo de seguimiento, factores de reduccién para sistemas
fotovoltaicos.

e Periodo de andlisis, tasa de descuento real, tasa de inflacidn, tasas impositivas, tasa interna de
retorno objetivo o precio de compra de energia para modelos financieros PPA.

e Tarifas minoristas de carga y tiempo de uso de edificios para modelos financieros comerciales y
residenciales.

e Montos y tasas de incentivos fiscales y monetarios.

Una vez que esté satisfecho con los valores de las variables de entrada, ejecute una simulacién y luego
examine los resultados. Un analisis tipico implica ejecutar simulaciones, examinar resultados, revisar
entradas y repetir ese proceso hasta que comprenda y tenga confianza en los resultados.


http://en.openei.org/wiki/Utility_Rate_Database
https://nsrdb.nrel.gov/
https://www.nrel.gov/grid/wind-toolkit.html
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Resultados: Tablas, graficos e informes

SAM muestra los resultados de la simulacién en tablas y graficos, que van desde la tabla de métricas que
muestra el valor actual neto (NPV) del proyecto, la produccion anual del primer afio y otras métricas de
valor Unico, hasta el flujo de caja anual detallado y los datos de rendimiento por hora que se pueden ver
en forma tabular o gréfica.

Una herramienta de graficos incorporada muestra un conjunto de graficos predeterminados y permite la
creacion de graficos personalizados. Todos los graficos y tablas se pueden exportar en varios formatos
para su inclusion en informes y presentaciones, y también para analisis posteriores con hojas de calculo
u otro tipo de software.

La pagina de Resultados muestra graficos de resultados que podrd exportar facilmente a sus
documentos:
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Modelos de rendimiento

Los modelos de rendimiento de SAM realizan calculos de series temporales (por hora o sub-horas) de la
produccién eléctrica de un sistema de energia, generando datos de series de tiempo que representan la
produccién de electricidad del sistema durante un solo afio. Puede explorar las caracteristicas de
rendimiento del sistema en detalle mediante la visualizacion de tablas y graficos de los datos de
rendimiento de series de tiempo, o utilizar métricas de rendimiento como la produccién anual total del
sistema y el factor de capacidad para evaluaciones de rendimiento mas generales.
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El grafico de Serie de tiempo en la pagina de Resultados siguiente muestra la generacion de electricidad
por hora para un sistema concentrador solar cilindro-parabdlicode 100 MW con 6 horas de
almacenamiento en Tucson, Arizona:
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La versidon actual de SAM incluye modelos de rendimiento para los siguientes tipos de sistemas:
e Sistemas fotovoltaicos (placa plana y concentradores)
e Almacenamiento de bateria
e Energia solar de concentrador solar cilindro-parabdlico
e Torre de energia solar de concentracioén (sal fundida)
e Concentrador solar lineal tipo fresnel (fluido térmico y vapor directo)
e Modelos de calor de procesos industriales para colectores cilindro-parabdlicos y lineales
e Térmica convencional de combustibles fdsiles
e Calentamiento solar de agua para edificios residenciales o comerciales
e Energia edlica a pequefiay gran escala
e Energia marina
e Energia geotérmica

e Combustidon de biomasa
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Modelos financieros

Los modelos financieros de SAM calculan métricas financieras para varios tipos de proyectos de energia
en funcién de los flujos de caja de un proyecto durante un periodo de andlisis que usted especifique. Los
modelos financieros utilizan la produccidn eléctrica del sistema calculada por el modelo de rendimiento
para calcular la serie de flujos de caja anuales.

SAM incluye modelos financieros para los siguientes tipos de proyectos:
e Residencial (tarifas eléctricas minoristas)
e Comercial (tarifas minoristas)
e Propiedad de terceros (tarifas minoristas y contrato de compra de energia)

e Acuerdo de compra de energia, PPA (proyecto de generacion de energia o escala de servicios

publicos)
o Propietario Unico
o Cambio de sociedad apalancado
o Toda lainversion de la sociedad de capital
o Venta de subarriendo

o Planta comercial

Proyectos residenciales y comerciales

Los proyectos residenciales y comerciales se financian mediante un préstamo o un pago en efectivo, y
recuperan los costos de inversién mediante la venta de electricidad a través de un contrato de medicion
neta o de precios por tiempo de uso. Para estos proyectos, SAM notifica las siguientes métricas
financieras ademads de un flujo de caja anual detallado:

e Costo nivelado de energia (LCOE)
e Factura de luz con y sin sistema eléctrico
e Valor actual neto después de impuestos (NPV)

e Periodo de amortizacion

Proyectos de acuerdos de compra de energia (PPA)

Se supone que los proyectos de PPA venden electricidad a través de un contrato de compra de energia a
un precio fijo con factores opcionales de escalada anual y tiempo de entrega (TOD). Para estos
proyectos, SAM calcula un flujo de caja anual detallado y las siguientes métricas:

e Costo nivelado de energia (LCOE)

e Precio del PPA (precio de venta de la electricidad)
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e Tasainterna de retorno
e Valor actual neto (NPV)
e Porcentaje de deuda o indice de cobertura del servicio de la deuda

SAM puede calcular la tasa interna de retorno en funcién del precio de la energia que especifique o
calcular el precio de la energia en funcién de la tasa de retorno que especifique.

Flujo de caja del proyecto

SAM calcula métricas financieras a partir de los flujos de caja del proyecto que representan el valor de
los ahorros de energia para proyectos que utilizan tarifas eléctricas minoristas y el valor de los ingresos
por ventas de electricidad para proyectos que venden electricidad bajo un acuerdo de compra de
energia. Para los modelos de asociacidon PPA, SAM calcula los flujos de efectivo desde la perspectiva del
proyecto y desde la perspectiva de cada socio.

La siguiente imagen muestra varias filas de la tabla de flujo de caja para un proyecto de PPA:
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Los flujos de caja anuales del proyecto incluyen:
e Valor de las ventas (o ahorros) de electricidad y pagos de incentivos
e Costos de instalaciéon

e Costos de operacién, mantenimiento y reemplazo de equipos
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e Pagos de principal e intereses de la deuda

e Beneficios y obligaciones tributarias (contabilizando los créditos fiscales a los que el proyecto
tenga derecho)

e Pagos de incentivos

e Requisitos de tasa interna de retorno del proyecto y del socio (para proyectos PPA)
Opciones de analisis

Ademads de simular el rendimiento de un sistema durante un solo afio y calcular el flujo de caja de un
proyecto durante un periodo de varios anos, las opciones de analisis de SAM permiten llevar a cabo
estudios que implican multiples simulaciones, vinculando las entradas de SAM a un libro de trabajo de
Microsoft Excel y trabajando con mddulos de simulacion.

Las siguientes opciones son para los analisis que investigan los impactos de las variaciones e
incertidumbres en los supuestos sobre la meteorologia, el rendimiento, el costo y los pardmetros
financieros en los resultados del modelo:

e Andlisis paramétrico: Asigne varios valores a las variables de entrada para crear graficos y tablas
que muestren el valor de las métricas de salida para cada valor de la variable de entrada. Util
para optimizar y explorar relaciones entre variables de entrada y resultados.

e Estocastico: Asigne varios valores a las variables de entrada utilizando parametros para
distribuciones estadisticas.

e P50/P90: Para ubicaciones con datos meteoroldgicos de muchos afios disponibles, calcule la
probabilidad de que la produccién anual total del sistema supere un cierto valor.

Finalmente, el lenguaje de secuencias de comandos LK de SAM le permite escribir sus propias
secuencias de comandos dentro de la interfaz de usuario de SAM para controlar las simulaciones,
cambiar los valores de las variables de entrada y escribir datos en archivos de texto. Las macros SAM son
secuencias de comandos LK que vienen con el software y se pueden ejecutar sin conocimientos de
programacion. Las macros SAM incluyen un verificador de archivos meteorolégicos, multiples
subsistemas, asistente de dimensionamiento del sistema fotovoltaico y generador de parcelas de
tornado.

SAM también permite trabajar con modelos externos desarrollados en Excel con Excel Exchange, lo que
permite a Excel calcular el valor de las variables de entrada y pasar automaticamente los valores de las
variables de entrada entre SAM y Excel.

Descarga de SAM y soporte Asistencia técnica para usuarios

SAM se ejecuta en Windows, Mac y Linux. Requiere aproximadamente 500 MB de espacio de
almacenamiento en su computadora. Para ejecutar SAM, debe registrar su copia de SAM
proporcionando a NREL una direccién de correo electrdnico valida.
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SAM esta disponible para su descarga gratuita en http://sam.nrel.gov.

Los siguientes recursos estan disponibles para aprender a usar SAM y para obtener ayuda con su
analisis:

e El sistema de ayuda integrado (también disponible en el sitio web como PDF desde la pdgina de
descarga)

e Foro SAM: https://sam.nrel.gov/forum

e Seminarios web y videos de demostracién, descripciones de modelos y manuales técnicos:
https://sam.nrel.gov

Puede ponerse en contacto con el equipo de soporte de SAM enviando un correo electrdnico a
sam.support@nrel.gov.

Empezar

El siguiente procedimiento describe los pasos basicos para configurar y ejecutar la simulacién de un
proyecto.

1. Cree un proyecto

Cuando inicia SAM, aparece la pagina de bienvenida con varias opciones para crear o abrir un archivo.

Un proyecto SAM consta de uno o mds casos. Cada caso almacena entradas y resultados para un sistema
de energia renovable. Cuando guarda un proyecto, SAM crea un archivo de proyecto con la extension
.sam.

Para crear un proyecto SAM:

1. Enla pagina de bienvenida, haga clic en Start a new project (Iniciar un nuevo proyecto) para
crear un nuevo proyecto o en el menu File (Archivo), haga clic en New project (Nuevo
proyecto).

B sam 2014101

Start a new project>

Open a project file

New script Open script

2. Elija modelos para su proyecto. SAM crea el proyecto con un solo caso con todas las variables de
entrada pobladas con valores predeterminados.

3. En el mend Archivo, haga clic en Save (Guardar) para guardar el proyecto como un archivo .sam.


http://sam.nrel.gov/
https://sam.nrel.gov/forum
https://sam.nrel.gov/
mailto:sam.support@nrel.gov?subject=Query%20from%20SAM%20Help
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New project Ctrl-N

New script

Open project

Open script
Save
Save as...

Save with hourly results

Quit

2. Elija modelos

Su proyecto se compone de un modelo de rendimiento para el sistema eléctrico y un modelo financiero

opcional para la estructura financiera del proyecto.

Cuando crea o modifica un caso, debe elegir el modelo financiero y de rendimiento que mejor describa

su proyecto.

v Concentrating Solar Power

Photovoltaic v Power Purchase Agreement

Battery Storage Single Owner

Parabolic Trough - Physical ...Luego, elija un modelo

financiero de la lista que aparece.

Parabolic Trough - Empirical

Power Tower Molten Salt Merchant Plant

Power Towcililg .
Primero, elija un modelo

l inear Frec de rendimiento...

Para elegir el modelo financiero y de rendimiento:

1.

Elija un modelo de rendimiento: En la columna de la izquierda, haga clic en el nombre del
modelo de rendimiento para el caso. Cuando elige un modelo de rendimiento, SAM muestra
todos los modelos financieros disponibles para ese modelo de rendimiento.

Elija un modelo financiero: En la columna de la derecha, haga clic en el nombre del modelo
financiero.
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3. Haga clic en OK (Aceptar) para crear o modificar el caso. SAM crea un nuevo archivo y rellena
todas las variables de entrada con valores de la base de datos de valores predeterminados.

Nota: Cuando cambia el modelo financiero o de rendimiento de un caso, SAM completa nuevas
variables con valores predeterminados. Aseglrese de revisar las variables en cada pagina de entrada
para asegurarse de que sean apropiadas para su analisis.

Identificacion de modelos para un caso

Cuando SAM muestra el caso, puede verificar que el rendimiento y el modelo financiero sean correctos
en la ventana principal:

File v () Add

PV-Battery. Commerdial

untitled v

Solar Resource

Location and Resource Solar Resot

3. Revisar entradas

Cuando crea un nuevo caso o archivo, SAM completa las entradas con valores predeterminados para
ayudarlo a comenzar con su analisis. Por ejemplo, si crea un caso para un proyecto fotovoltaico a escala
de servicios publicos con un solo propietario, SAM completa las entradas en las paginas de Parametros
financieros y Costos del sistema con valores que son razonables para un proyecto fotovoltaico tipico
para la generacidn de energia en los Estados Unidos. Los valores predeterminados son solo un punto de
partida: A medida que desarrolle y perfeccione su andlisis, debe cambiar las entradas a valores que sean
apropiados para su escenario de andlisis.

4. Ejecute una simulacion

Después de revisar y modificar las entradas en las paginas de entrada, haga clic en Simular para ejecutar
una simulacion.

Simulate > I.‘_

7
Parametrics Stochastic

P50 / P90 Macros

Después de ejecutar una simulacidon, SAM puede mostrar avisos con informacidn sobre la simulacién.
También puede mostrar los avisos en cualquier momento haciendo clic en Notices (Avisos).

5. Revisar resultados

Después de ejecutar una simulacidon, SAM muestra los resultados de los modelos financieros y de
rendimiento. Puede exportar datos de cualquier grafico o tabla que se muestre en las paginas de
resultados a Excel o archivos de texto.
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La tabla Métricas de la pestafia Resumen muestra un resumen de los resultados.

Metric Yalue

Annual energy 37,211,968 kWh [ VIEtricas
] de rendimiento
Capacity factor 21.2%
First year kWhAC/KWDC 1,861 kWh/lW
Performance ratio 0.78 -
PPA price (Year1) 10.33 ¢/kWh M= MWl&tricas financieras
PPA4 price escalation 1.00 %
Levelized PPA price (nominal] 11.20 ¢/kKWh
Levelized COE (nominal) 1048 ¢/kWh
Met present value 52727177
Internal rate of return (IRR) 11.00 %
Year IRR iz achieved 20
IRR at end of analysis peried 12,76 %
Met capital cost 541,179,084
Equity §19,478,956
Size of debt §21,700.130 o

Haga clic en Switch to Results (Cambiar a resultados)m para mostrar resultados sin ejecutar una
simulacion.

Simulate > l‘

Parametrics Stochastic

P50 /P90 Macros

Use las pestafias en la parte superior de la pagina de Resultados para mostrar tablas y graficos de datos:

Si no ve todas las pestafias debido al ancho de la pantalla de su computadora, haga clic en las elipses
para mostrar las pestaias que no caben en la barra horizontal:

L +—-+,~+) —~

Heat map
PDF / CDF
MNotices
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Resultados del modelo de rendimiento

Summary (Resumen) muestra la tabla Métricas con métricas clave y graficos que resumen los
resultados del modelo de rendimiento, como la produccién eléctrica anual total, el factor de
capacidad, etc.

Losses (Pérdidas) muestra un diagrama de pérdidas de energia (no disponible para todos los
modelos de rendimiento).

Graphs (Graficos) le permite crear graficos de variables con valores por hora, mensuales,
anuales y Unicos.

Data (Datos) le permite crear tablas de resultados anuales, mensuales y por hora.

Time series graphs (Graficos de series de tiempo) muestra datos de series de tiempo y graficos
estadisticos de datos por hora o sub-horas.

Profiles (Perfiles) muestra datos de series de tiempo como perfiles diarios por mes.

Statistics (Estadisticas) muestra la media, el maximo, el minimo, la suma, la desviacién estandar
y los valores minimos y maximos diarios promedio de los datos de series de tiempo.

Heat map (Mapa de calor) muestra el conjunto de datos de series de tiempo de un afio en una
Unica representacion grafica bidimensional utilizando colores para indicar la magnitud.

Resultados del modelo financiero

El modelo financiero de SAM utiliza la suma de los valores de producciénde potencia de las series

temporales del modelo de rendimiento en kW durante un afio como entrada que representa la

produccidn eléctrica anual total del sistema en kWh. Luego, el modelo financiero calcula el flujo de caja

del proyecto en funcién de las entradas que especifique en las paginas System Costs (Costos del sistema)

y Financial Parameters (Parametros financieros). SAM muestra los resultados del modelo financiero en

los siguientes lugares:

Summary (Resumen) muestra la tabla Métricas con métricas clave como el LCOE, precio PPA, TIR
(Tasa interna de rendimiento) y el periodo de recuperacion y graficos del flujo de caja después
de impuestos del proyecto.

Cash Flow (Flujo de caja) muestra detalles del flujo de caja del proyecto.

Los datos le permiten crear tablas de costos y datos de flujo de caja, métricas y datos de precios
y ventas de electricidad dependientes del tiempo.

Time series data (Datos de series de tiempo) incluye datos de precios y ventas de electricidad
dependientes del tiempo.
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Pagina de bienvenida

Cuando inicia SAM, se muestra la pagina de bienvenida con opciones para comenzar su sesion de
trabajo y mensajes sobre SAM del equipo de desarrollo de SAM de NREL.

Consejo: Para volver a la pagina de bienvenida después de crear un caso, en el menu File (Archivo), haga
clic en Close (Cerrar) o presione Ctrl-W.

Diacn =

+iNREL

Do you have a question about SAM? A suggestion for improving it? If so, please consider
New script Open skrpt participating in a SAM Round Table session. Registration is free. These 30-minute online
sessions are held every other Thursday at 2:30 pm Mountain time (GMT-7) -- all you need
to participate is a computer with an internet connection

Start a new project >

Open a project file

Quick start for new users >

f0dty COntents
Hedp contents

Check for updates.

Registratson About

Para iniciar un nuevo proyecto:

1. Hazclic en Start a new project (Iniciar un nuevo proyecto).

Para abrir un proyecto SAM existente:

1. Haga clic en Open a project file (Abrir un archivo de proyecto) para abrir un proyecto SAM
existente almacenado en un archivo .sam.

2. Haga doble clic en el nombre de un archivo .sam reciente en la lista, en la parte inferior derecha
de la pagina de bienvenida.

Para crear o abrir una secuencia de comandos LK:

e Haga clic en New script (Nueva secuencia de comandos) para crear una nueva secuencia de
comandos, o
haga clic en Open script (Abrir secuencia de comandos) para abrir una secuencia de comandos
existente almacenada en un archivo .lk.
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Para ver o cambiar su informacion de registro:

e Haga clic en Registration (Registro).

La ventana de registro de SAM muestra la direccidn de correo electrdnico que utilizé para registrar SAM
y su clave de SAM.

Para mostrar informacion sobre la version:

e Haga clic en About (Acerca de).

La pagina About (Acerca de) muestra los nUmeros de versidn de su copia de SAM junto con el descargo

de responsabilidad legal de NREL.

ntana principal

Después de elegir los modelos para su analisis, SAM muestra la ventana principal, que le da acceso a las
paginas de entrada para cada caso en el proyecto:

Pestafias de casos

Photovoltalc, Single owner

- Escalation Rate
11 % Target year kil

Ment d Modelo financiero y de $AWh PPA price escalation 1 %year
navegacion desemperio para el caso actual
Iri Analysis period years Inflation rate 25 Wlyear
Real discount rate B2 year

]

Systern Design
Mominal discount rate 1000 Soiyear

Shading
Tax and Insurance Rates
LOSSes Federal income tax rate 35 Siyear Froperty Tax
- _ ; rate T Wfyear Assessed percentage 100 % of installed cost
System Costs | Pggina de entrada activa Assessedvalue  § 3320877200
Degradat on e tax 5 % of total direct cost Annual dechne 0 %year
Insurance rate (annual) 05 % of installed cost Property tax rate 0 yesr
Financial Parameters
_ ) _ Salvage Value
ime of Delivery Factors
Ty Met salvage value 0 % of installed cost End of analysis period value 0

Incentives .
@prqm Term Debt [Pagma de entrada)

Depreciation

13  The D5CR determines the size of debt- SAM calculates the debt fraction assuming a constant DSCR,
and reports debt and equity amounts on the Results page.

(Simular)
para iniciar las simulaciones

Temor

18 years

Annual sll-in inkerect rate T %

Debt closing costs 450000 §
Up-front fee 275 % of total debt

Menus contextuales

Una . flecha hacia abajo en SAM indica un menu contextual. Haga clic en el botén para mostrar una
lista de comandos u opciones:
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CEC Performance Model with Module Database v
[ Simple Efficiency Module Model
B CEC Performance Model with Module Database
[l CEC Performance Model with User Entered Specifications

] Sandia PV Arr nance Model with Module Database

Pestarias de casos

Las pestafias de cada caso muestran un menu contextual con comandos para administrar y modificar el
caso. Un proyecto puede consistir en un solo caso o puede contener mas de un caso.

E3 5aM 2015630

— @New Rooftop PV Small wind v R
L3

Wind, Residential

Simulate

Wind Resource ll Create report
Wind Turbine Clear all results afew letters of the r
’ Rename
Wind Farm ;
Duplicate -
ate
System Costs Delete o
Lifetime . TX
e TX
Financial Parameters e TX
e TX
Incentives e TX
e UT
Electricity Rates VA
. WA

Paginas de entrada

Utilice las paginas de entrada para verificar y cambiar los valores de las variables de entrada para su
andlisis.
e El menu de navegacidén muestra diferentes pdaginas de entrada.

e Eltextoy los colores de las variables indican si una variable es un valor de entrada o calculado, y
si estd o no activa.



Guia de introduccién del System Advisor Model (SAM) BORRADOR 18

[ Sy — Solar Field Parameters Heat Transfer Fluid
Location and Resource @ Opticn 1: Solar multiple 2 Field HTF fluid :IherminaWP-l v:
Salar Field Option 2 Field aperture 877000 | m* User-defined HTF fluid
o Field HTF min operating temp 12 C
Colectors (SCAs) Botan para Row spacing 15 m Field HTF max operating temp 400 C
Receivers (HCEs) Seleccionar Stow angle 170 deg Design loop inlet temp X3 °C
s |lBpegnade | e e mrere—l__mI
entrada , - " snglelaap flow rate 1 kafe |
Thermal Storage Header pipe roughness 457e005 m Mas single loop flow rate 12 kg's =
HTF pump efficiency 0.85 Min Field flew velacity 0356100 m/e
Parasitics Freeze protection temp 150 *¢ WMas field flows velocity 496554 m/s
Iradiation at design 950 Wim* Header design min flow velogity 2 mis

System Casts ) -
Allow partial defocusing ] | Simultansous x Header design max flow velacity 3 mis

Degradation Design Point
Financial Parametars Single laop aperture 624 m' Actual number of laops 30
Loop optical efficiency 0744500 Total aperture reflective area BA5352 m’
Time of Delivery Factors Tetal loap conversian efficiency 0.716854 Pagina de | ctus sler mutipie 2
. :
Incentives Total required aperture, SM=1 431859 m entrada Field thermal output 538735 MWt
Required number of loops, 5M=1 114,783
Depreciation b P
Collector tilt 0 deg
Collector azimuth 0 deg
Mirror Washing Plant Heat Capacity
- h 7 |t Hot piping thermal ineria 0.2 EWht/K-Mbit
iater usage per wa .7 LA aper.
W : F & " Cald piping thermal inertis 0.2 kWht/K-Mt
ashes per year
Simulate > l‘_ pery Field loop piping thermal inetia 45 Whi/K-m
Param Land Area
P50/ PSO M 5 Solar Field Area B4 acres Mon-Salar Field Land Area Multiplier 14 Tatal Land Area B08 acres .

Las paginas de entrada de SAM brindan acceso a las variables de entrada y las opciones que definen los
supuestos de su analisis.

Cuando inicia un proyecto creando un nuevo archivo, SAM rellena todas las variables de entrada con
valores predeterminados para que pueda comenzar con su analisis incluso antes de tener los valores
finales para todas las variables de entrada.

Consejo: Para ver una lista de todas las variables de entrada y sus valores para cada caso en su archivo,
en el menu File (Archivo), haga clic en Inputs browser (Explorador de entradas).

Menu de navegacién

El menu de navegacidon muestra botones para pdginas de entrada para el modelo de rendimiento en la
parte superior de la lista y paginas de entrada para el modelo financiero en la parte inferior:
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B sam m401

E’ @H-: PV systemr

Trousgh iphys.), Single cwner

Paginas de entrada
para el modelo de

Location and Resource .
rendimiento

Salar Field

Collectors (SCAS) '
Receivers (HCEs)
Power Cycle
Thermal Storage
\| parasitics , Paginas de

entrada para el
/[ System Costs “ modelo

Degradation

Financial Parameters
Time of Delivery Factors

Incentives

Depreciation
\ y,

e,

Colores de texto y variables
SAM muestra diferentes tipos de variables con colores.
Variables de entrada

Las variables de entrada que puede cambiar estan en cuadros blancos con valores negros:

Capital Costs
Cost per kW
Turbine cost 54,673.00/ kKW
Balance of System cost 5§2,267.00/kW

Valores calculados

El azul indica un valor que no puede editar: Ya sea un valor calculado, un valor de otra pagina de entrada
o un valor de una biblioteca. Por ejemplo:
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Optical Calculations

Length of single module 833333 m
IAM at summer solstice 1.00366

Consejo: En Windows, presione la tecla F1 (Comando-? en OS X) para ver el tema de Ayuda con
descripciones de las ecuaciones que SAM usa para la mayoria de los valores calculados.

Variables inactivas

Los cuadros de datos grises muestran valores para su referencia. Por ejemplo, estas variables de entrada
en la pagina Location and Resource (Ubicacién y Recurso) muestran promedios anuales calculados a
partir de los datos almacenados en el archivo meteoroldgico. No puede modificar los datos en gris:

MNOCT methed parameters

Mounting standoff | Ground or rack mounted

Array height | One story building height or lower

Enlaces web

El texto subrayado en azul indica enlaces a sitios web con informacidn atil relacionada con la pagina de
entrada:

Wisit SAM weather data website ‘

Entradas del modelo de rendimiento

Las entradas del modelo de rendimiento describen el tamafio y las caracteristicas operativas de los
componentes del sistema de generacion de energia. Por ejemplo, para un sistema fotovoltaico con
almacenamiento de bateria, proporciona informacion sobre los mddulos fotovoltaicos, los inversores y
las baterias, e informacion sobre cdmo esos componentes estan conectados entre si para formar el
sistema.

Para utilizar los modelos de rendimiento de SAM, necesita informacién sobre como esta disefiado el
sistema. SAM no disefia automaticamente el sistema por usted, pero viene con bibliotecas de
componentes y algunas herramientas basicas de dimensionamiento. Debido a que todas las entradas
tienen valores predeterminados, si no esta seguro de una entrada, puede usar el valor predeterminado.
Por ejemplo, si estd modelando un proyecto edlico, puede elegir una turbina edlica de la biblioteca de
turbinas, especificar el tamafo del parque edlico en kW para calcular automaticamente el nimero de
turbinas y usar los valores predeterminados para las pérdidas por el efecto de estela.
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Costos del sistema

Los costos del sistema describen el costo de instalacidn y operacidn del sistema. SAM organiza los costos
en tres categorias:

e Costos de capital directos para la compra de equipos y la mano de obra de instalacién
e Costos indirectos de capital para permisos, ingenieria y costos relacionados con el terreno

e Costos de operacién y mantenimiento por mano de obra, equipo y otros costos asociados con la
operacion del proyecto

También puede especificar los costos asociados con la financiacién del proyecto en la pagina Financial
Parameters (Parametros financieros):

e Preparacion para la construccién
e Préstamo para proyectos
e Impuestos y seguros

e Tarifas asociadas con la estructura del proyecto para proyectos que involucran a dos socios o un
arrendamiento

Nota: Para obtener una lista de recursos web con costos para proyectos de energia renovable, consulte
las paginas de Cost Data (Datos de costos) para cada tecnologia en el sitio web de SAM.

Entradas del modelo financiero

Produccién eléctrica anual

Los modelos de flujo de caja para los diferentes modelos financieros requieren un valor Unico que
represente la produccion eléctrica total del sistema en un solo afio para determinar los ingresos anuales
del proyecto (modelos PPA) o los ahorros (modelos de generacidn distribuida). El modelo de
rendimiento calcula este valor sumando los resultados de una simulacidn horaria (o sub-horaria) del
rendimiento del sistema durante el afio. Los datos meteoroldgicos y las especificaciones técnicas del
sistema de las paginas de entrada del modelo de rendimiento determinan la producciénanual del
sistema.

Cuando especifica una tasa de degradacion en la pagina Lifetime, SAM reduce la produccién anual de un
afio a otro en el segundo afo y posteriores. Cuando la tasa de valor es cero, SAM asume que la
produccién anual es la misma para todos los afios del periodo de analisis.


https://sam.nrel.gov/
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Entradas del modelo financiero

Las paginas de entrada de SAM estdn organizadas de modo que los grupos de variables de entrada
relacionados aparezcan juntos. Las variables en las siguientes pdginas de entrada son entradas para los
modelos financieros. Las pdginas de entrada que estan disponibles dependen del modelo financiero.

Costos del sistema (todos los modelos):

e Costos de instalacion.
e Costos de operaciéon, y mantenimiento (O&M) del proyecto.

Parametros financieros (todas las opciones):

e Estructura financiera.

e Pardmetros de deuda.

e Tasas de impuestos y seguros.
e Acciones de socios.

Incentivos:
e Incentivos (todos los modelos): Créditos fiscales e incentivos en efectivo.
e Depreciacion (modelos comerciales y PPA): Beneficio fiscal por depreciacion acelerada.
Tarifas y carga eléctrica:
e Tarifas de electricidad (modelos residenciales y comerciales): Precio de la electricidad minorista.
e Carga eléctrica (modelos residenciales y comerciales): Consumo de electricidad del edificio.
Carga y tasas térmicas:

e Tarifas térmicas (modelo de pila de combustible con modelo financiero comercial): Precios
minoristas de energia térmica.

Carga térmica (modelo de pila de combustible):

e Uso de energia térmica.



